Operatory na kratach Banacha
Zadania domowe, 24.01.2024

Zad 1. Zbior czesciowo uporzadkowany (X, <) nazywamy porzadkowo zupetlnym, lub tez
zupetnym w sensie Dedekinda, jezeli kazdy ograniczony z gory zbior posiada supremum
w X. Pokaza¢, ze w tak zupelnej przestrzeni kazdy zbioér ograniczony z dotu posiada
infinium w X.

Zad 2. Pokaza¢, ze operator liniowy 7" : X — Y pomiedzy dwoma kratami wektrowymi
jest homomorfizmem krat wtedy i tylko wtedy, gdy x Ay = 0 implikuje Tx ATy = 0 dla
wszystkich z,y € X.

Zad 3. Niech X, Y kraty wektorowe. Rozwazamy przestrzeni operatoréw liniowych
L(X,Y) jako przestrzen wektorowa z porzadkiem zadanym przez stozek operatorow do-
datnich L, (X,Y"). Pokaza¢, operator T' € L(X,Y) jest regularny, czyli jest roznica dwoch
operatorow dodatnich, wtedy i tylko wtedy, gdy T' < S dla pewnego S € L, (X,Y).

Zad 4. Pokaza¢, ze przestzrzen M (2, ¥) miar znakowych na ustalonej przestrzeni mie-
rzalnej (€, ) wraz z dzialaniami okreslonymi punktowo, tzn. (u+v)(A) := pu(A)+v(A),
(A)(A) :== Au(A) oraz

p<v < pu(A) <v(A) dla kazdego A € X.
jest krata wektorowa. Zinterpretowac rozklad p = p — p_ oraz miare |p|.

Zad 5. Pokaza¢, ze krata wektorowa M (2, X2) z poprzedniego zadania jest krata Banacha
z normy ||| = |p|(€2). Czy ta krata jest porzadkowo zupelna?

Zad 6. Pokazac, 7e krata Banacha L7 (Q), dla p € [1, 00), jest porzadkowo zupetna.



